
nach 5 Tlrgen . . . . . 22,26 ccm */,o-n.KMn01 
,, 60 . . . . . 15,60 l/lo-n. ’ .I 

90 ccm H20s-L6sung + 
Platinsol entarben 

uraprttnglich . . . . . . 21,20 l/lo-n. 
nach 5 Tagen . . . . . 5,40 ,, ’/IO-U. 

n 60 . . . . . 0100 n ‘/lo-n. n 

Da sich die Perboratlijeung als haltbarer er-  
weist, so darf man vielleicht annehmen, daD die 
Zersetzung nach folgendem Schema verliiuft: 

HBO, + H,O = H,O, + HHO, 
H,O, = H,O + 0 

Walirend bei l’erborat liisungen sich die zweite 
Gleichung erst abepielen knnn, wenn die Zersetzung 
der Pcrbomiiure durch Wnnwr stattfindet. was offen- 
sichtlich rrlativ lange dnucrt, so setzt beim Waascr- 
stoffsuproxyd die  Katalyse sofort ein. 

I h s  Bor bildet also c-ine Persiiure, d i r  analog 
der l’erschwrfel-, 1’rrkohlc.n- iind Perphonpliorkiure 
die Cruppc 

- - 0  \ 

-0 9 
an das Anion grbundcn linben niull. Da nun aber 
C o n lr t a m gezeigt hnt, daD die l’erborsiiure eine 
einbasische Siure ist, und did sic durch Elektro- 
lysr niclit gebildet werdcti knnn (I’crschwefel- und 
Perkohltmsiiure entstehrn durch Vereinigung der  
infolgr Htufenwciser Dissoziation bci der Elektro- 
lysc ge1,iltleten Molckiilrrstc S O I X  und C o a x ) ,  
HO ergibt sich fiir dir  l’erlnwnte folgende Konstitu- 
tionsforinel: 

S O  - I%< (HpO) . 
0 

0 
Die saueratoffreiclirti Verbindungen iiiiissen 

.\letallsujmroxydper&~rntc win von der Forinel 
u 

XO - ( )  - R’ (H,O) , 
‘0 

du wc&r cine liohrrc Orydntionsatufe der l’erbor- 
siiure, noch eine Kcttr  von clrei Sauerstoffatonien 
wolil anpmonimcn wrrdm knnn. [A. 37.1 

Uber die Zusammensetzung 
der ferrocyankalischen QoldbPder. 

Von Dr. E ~ S T  BEUTEL. 
Ail8 drm Laboratoriiirn drr Cbern. Techn. Aliteilung 

dvn K .  6. Lelrrmittelbureaus fllr gewerbliche Uiiterrichtn. 
anetalten i n  Wien. 

Eiiigeg. *B. 2. 1012. 

1)ic crstc .4ngak cinw Rewptee fur isin frrro- 
Cyanknlisciics Goldbad fii l l t  in daN ‘zweitc Drittcl 
t l t v  vorigen Jiihrhundrrta. Schon zu .Anfang des- 
srlben hatte div franziisisclir .Akndetnie der Winsen- 
nchnftcn ein lebliaftes Intcwsse an  den] I’ r o b 1 e ni 
d r s  E r l r a t z c s  d e r  p e f i i l i r l i c h e n  F e u e r -  
v e r g o I d u n g an  d m  Tirg gelegt und zu seinerii 
Studiuni einc K u ti i  111 i H x i o n eingcsrtzt, d i r  
gegen Endr  dcr  dreilliper .Inlire nus T h c n a r d , 
d ’ . i r c e t .  I ’ e l o u z c . .  l ’ c * l l e t i e r  und Du- 

m a s beetand. Der letztere unterbreitete der Aka- 
demie im November 1841 einen Berichtl). in dem 
er die Erfindungen .zneier voneinander unabhbg ig  
arbeitender Chemiker E 1 k i n g t o n und v o n 
R u o 1 z beschreibt. Hiernach nahm E 1 k i n g - 
t o n  am 25./3. 1840 ein P a t e n t zur Vergoldung 
durch den gahanischen Strom, indem er ein Bad 
aus ,,31,‘26 g d’or converti en oxyde. 5 hectogr. de  
prussiate de potasse et 4 1 d’eau“ verwendet. ,,I1 
fait bouillier le tout pendant une demi-heure; 
db lo r s  le liquide c t  prBt B servir.“ Statt Coldoxyd 
kann auch Chlorgold und Cyangold angewendet 
werden. Daa Verfahren d r R u o 1 z ’ dcckt sich 
mit den] E 1 k i n g t o n schen fast vollkornttten. 

Dcr A u n d r u c k , , l ’ r u s s i a t e  d e  p o t n s s c “  
des l’atenten iat ein vieldeutigcr und kann Cyanka- 
lium. Ferrocyankaliuni und Ferricyankah~tn be- 
deuten, iibrr wrlchen l’unkt spiiter vicl verhandelt. 
wurdc, obzwar E 1 k i n g t o n dariiber bcfragt, 
die Angabe rnachtc, daD er hierunter ,,Prussiatr 
simple“ (Cyankaliuin) gemeint habe. 

Der damah  aullerordentlich h o h e I ’  r e i a 
d e s C y a n k a 1 i u m s brachte ce mit sicli, daU 
trotz dieser Angabe immer wieder F c r r o c y II n - 
k a l  i u  m zur Herstellung der Qoldbiider ver- 
wendet wurde, waa aber ihre Rrauchbarkeit aus 
deni Crundr ntnrk kintr i icht igte ,  weil verd. Lii- 
eungcn von g e l h i  Hlutlaupensalz htli der  Elektro- 
lyse nnodisch F r r r i f e r r o c y n n i d  aussclieidrn, 
dnn Rich im Hadr vcrteilt und eine tadellose k’cr- 
guldung unniiiglich inncht. 

Zur Rehebung diescs l f l r h m d e s  wrirdc daher 
bald der Versuch gemacht, deni Bade ein A I k a I i 
beizumengen und dadurch daa A u f t r e t e t i  d e s 
b l a u c n  N i c d r r s c h l a g e s  z u  v c r h i n -  
d c r n. Den dernrtig zusammengesetzten Gold- 
bidern wurde bnld nachgeriihmt, dall die mit ihnen 
zu rrzielenden Vcrgoldungen f e u r i g c r i ni T o n 
seien, als jene, die man in ryankalischen niidrrn 
t.rzi1.k A m  diesen und andercn Griinden wrrden 
die f e r r o c y n n k a l i f l r h c n  G o l d b i i d e r  
nuch n o c h  I i e u t e  h i i u f i g  v c r w e n d c t ,  
ohnr daU die Wtriebe rincn klarrn Einblick in d i r  
sicli h i  dcr Hrrntdlung der niidrr abspidendrn 
l’rozesse rrlnnprn konntrn. 1)irs brdeutct nbrr 
rintan entschiedrnrn Sachteil, dn CH, oline die ripent - 
liche Zusatiiniensetzung d~ Haden zu kennrn, iin- 
nioglich ist. Fchlrr und Krankhritcn drnsellwn rti- 

tionrll zu Lrhandrln. 
ITm nun zuniichst cin Hild ubrr die e it1 1’ i - 

r i n c 11 e Z u s n ti1 ni 1’ n a c) t z u n g dicscr Hiit lw 
zu gcwinnen, hnt der Vf. eine Rcihe von Rrzeptrn 
tiulr der iiltesten und aun der jiingstrn Zeit in f o l -  
gender T n b c 1 1 c zusamttirngcstrllt; w o h i  er, uiti 

vinrri Vcrplcich z11 erniiiglichen. die nltcn Quartr, 
Lotc und l’nzen in dns nitdernc Mall und (kwiclit 
unircchnete und nlle Gcwichtsmrngen auf rintm 
Liter Liiaungswasner bezog. 

aehen: 

fclilcn den Z u H n t z c i n c a A I k n I i 8. 

Aus dcr Tah.lle Seitc 990 ist folgendes zu rr-• 

I .  Fast allc Autorrn iinch E I k i n g t o n wiip- 

1) ,,Rapport Bur lcs nouveaux proc6d6s intro- 
duita dane Part du doreur par MM. E 1 k i g t o  n 
ot  d e  R u o 1 z.“ Compte rendu d e  e6ances n I’acu- 
dirmie d m  sciences 13, 988. d e  

1 5 ’  



Autor Gold 1 EzG' I Alkalien 
-. __.__ _ _ _ _ _ _  ._____ 

2. In drri Fiillrn wird drm Bade cine ( *  h 1 o r  - 
v r r b i n d u n g ziipcsrtzt. walirrnd CAB andere 
Ikezeptc giiiizlicli wrniriden, Clil(ir in dnn Dad zu 
Iringen, indem sic sttitt Chlorgold Goldoxyd, Cya- 
nur odrr Knnllgold vcrwenden. 

3. Die .\I e n g c den riiirrri Liter Bad zugesetz- 
t cn  Goldrn iat Iirutc Ixdeutmd prringer. als sic 
friiher war. 

4. A u c l i d i c l i o i i z e n t r t i t i o i i  d r ~  F c r -  
r o c  y a n k n I i u m H ist bei den alten Radern cine 
writ griilkre (unpcftihr die zehnfaclie), walirend die 
3lrnge des Alknlin fnst  unverandcrt Ixibehalten 
wurdr. 

5. Die sicli Iwi dcr H r s t c 1 1  u n g d c r 
f r r r o c y n n k n 1 i nc  h c n G o 1 d b a d e  r a b - 
n 1 1  i e I P n d c II  I' r ( I  z c n s e nind die folgenden: 

n) E i n a - i r k u n g  \ - o n  ( ; o I d c h l o r -  
t r . i i ~ s r r s t o f f ~ ~ i j u r r n u f  L o r u n g r i i  v o i i  
F (' r r o c y n n k ti I i 11 in. 

b) H i  n w i r k u n p  w a s n e  r i g e  r. L o e u n -  
g c n  v o n  F c r r o c y a n k a l i u n i  n u f  G o l d -  
c y a n u r ,  G o l d o x y d  u n d  K n a l l g o l d .  

c )  B r c i n f l u w n u n g  d i e n e r  R e a k -  
t i o n c n  d u r c l i  d i r  G c p e n w a r t  e i n e n  
A 1 k a 1 i 8. 

Die R e  R k t i o n c  n LL und b wurden voniVf. 
i n  z w e i  v o r h e r g e g a n g e n e n  A r t i k e l n  
u n t e r s u c h t 1 S ) ,  HO daO fur die X u f k l a -  

2) Compt. rend. 13, 998ff. 
8 )  Bayerischm Kunst- und Gewerbeblatt 1842, 

4. Heft. 
4) ,,Die galvunische Vergoldung und Versilbe- 

rung." 2. Aufl. 1851. Leipzig, F. Amelang. 
6) Dingl. polyt. Journ. I S ,  58. 
6) .,Franken&eins einfache h droelectrische 

Contactvergoldung." Griitz 1842, Aenreich. 
7 )  Polytechn. Archiv 1842, 291-293. 
") ,,Handbuch der Galvanost8gie und Galvano- 

plnstik." Halle a. S. 1899, Knapp. 
0 )  ,,Elektroplnttierung." Wien 1900, Spiel- 

hagcn und Schuricli. 
lo) ,,Handbuch der Galvanoplaatik." Frank- 

furt 1900, Keller. 
l1) ,,Handbucli der clektrolytischen Jletall- 

niederschliige." Lcipzig 1903, Klinckhardt. 
12) Prueaiate de Pot-. 
1 3 )  .,cber dic. Einwirkung dcr Goldchlorwaaser- 

ntoffsiiure auf aiisserige Lihungen von Fcrrocyan- 
kaliuni. '' Sitzungsbcrichte dor Kaiserl. Akadeinie 
drr  Wiseensrhnftrn in Wen.  Jlntheni. naturw. 

...... 

Chloride 

r u 11 p d r n 1'r o z c N N e 8 vor det i i  dan s t u - 
d i u n i  d c r  B e e i n f l u s s u n g  d i c n r r  R e -  
a k t i o n e n  d u r r h  d i e  G e g e n u a r t  r i n e n  
A 1 k n 1 i R notwendig ernclieint. Der vorliegende 
Artikel no11 sich zunachst mit d r r  Heeinflwaung der 
Rraktion n Iwfansen. 

Durch die erstr der k iden  ebcm crwahnten 
Unternuchungen wurde pczcigt, daO die R e a k - 
t i o n a, wenn fur diesclbe vier Mole Goldchlor- 
wasserstoffsaure und drei Mole Ferrocyankalium 
zur Verfugunp stehen, keine vollstiindigr ist, und 
daO sie bei Anwrndung groI3erer 31engen Ferro- 
cyankaliuni untcr ausechlieOlicher B i I d u n g 
v o n K R I i u m n u r i c y a n i d  (ah ihr wesent- 
lichstcs Produkt) weiterzupclicn scheint. 

Fur den v o l l e t a n d i p e n  V e r l a u f  der 
Reaktion in dicsrin Sinnc wiiren fur v i r r M o I e 
G o  1 d c Ii  1 o r  w a B s c r B t o  f f s ii u r c f u n  f 
M o 1 c F e r r o c y n n k a I i u ni notwendig, was 
durcli die Gleichung: 

28 HAuCl, + 35 KIFeCy, + 10 0 == 48 KAuCy, 
t 112 KCI + 8 HCy 1 5 Fe,Cy18 -t 10 He0 

ausgedruckt werdrn kann. Wird nun deni Reak- 
tionsgemisch ein -4 1 k n I i h i n z u g e f u g t , so 
setzt sich diesea mit deui Ferrifrrrocyanid ini 
Augenblicke des Entstehens unter R ii c k b i 1 - 
d u n g  v o n  F c r r o c y a n k a l i u m  zu E i s c n -  
h y d r o x y d urn. Siimtliches Cyan wird also fur 
den eigentlichen Zweck des ProzesscAs gewonnen. 
und d i e  R e a k t i o n  i n i i D t e  s c h o n  b e i  
A n w e  n d u n g c i n e r  p e r  i n g r r  e n M e n  g e  
F r r r o c y a n k  n I i u in e i n c  v o l  I s t a n d i g e  
t v e r d e n ,  n a c l i  d r r  G l e i c h o n y :  

14 HAuCI, + 10 K4FeCy6 f 15 K,COs + 5 - 0  

+ 15 COP + 10 Fe(OH),. 
Zur I ' r u f u n g  d i c s e r  G l e i c h u n g  

wurden nun 60 ccni einer Liinunp von C; o I d - 
c l i l o r w a s s e r s t o f f s a u r e  (Gclialt 0,2360 g 

Klasse 119, Abt. IIb. Juni 1910. Wiener Monata- 
hefk 31, 871-881. 

,,uber die Einwirkung wiieseriger Liisungen 
von Ferrocynnkaliuni auf Goldcyanur und Gold- 
hydroyxd." Sitzungsbericlite der Kaiserl. Akademie 
ier Winsenschnften in Wien. Mathern. naturw. 
Klasar 119. AM. IIb. tJuni 1910. Monutahefte 31, 

7 10 HSO = 14 KAuCy, +- 56 KCI A- 4 HC'y 

383 -880. 



Qold) mit den der Qleichung entapreohenden Men. 
gen F e r r o c y:a:n k a 1 i u$nq (0,3611 g) und 
K a 1 i u m c a r b o nra t (0,1772 g) zusammenge- 
bracht. DiejMiechung erfolgte in der Weise, dafl 
zuniicimt daa Kaliumcarbonet samt dem Ferro. 
cyankalium in lOOccm Waeeer ge lb t ,  und die Gold. 
liieung nach und nach hinzugefiigt wurde. Jedei 
Tropfen e m u @  sofort eine dunkelolivgriine Trii. 
bung, die bald braun wird und sich in der Fliissig. 
keit verteilt. Dieae erscheint schlieBlich grunstichig 
braun, ist durchscheinend und geht klar duroh ein 
Filter. Beim Erhitzen auf ra. 45' beginnt sich je. 
doch die Farbe nufzuhellen, der griinliche Ton ver- 
mhwindet, und tain dunkclbrauner Niederschlag 
fan@ eich zu bilden an. l k i  steigender Tcniperatur 
erscheinen zunichst tlunkelfarbene, derbe Flocken, 
nach IanKereniISiedcn wird der Niederschlng von 
Eisenoxydhydrnt abcr rntetic4iip und ist nnch dem 
Waachen hell roatrot grfiirbt. 

Wird in dir  Fliissigkeit. in jcnem Stndiuni, in 
welcheni sich dcr dunkrl braunr Niederschlng ge- 
bildet lint, Sauerntoff h p c h l w e n .  so pelit wine 
Farbe sehr rnsch in cin Iiellv~ Hrnun iibt-r untl wird 
in srlindler E'olpc hellrowtrot. 

Verat-tzt ninn das ~int~ngegeniiacli  von Frrro- 
rynnkaliuni und Knliunirnrlw~nat plotzlirli init riner 
whr konz. I\uflosung von Goldchlorwnssrrstoff- 
siiure, no findet das Ent\wichcn den freiwcrdenden 
Kohlentlioxydn unter I'nintiindrn in g r o k n  Gns- 
b l w n  statt. gescliieht dir  Jliscliunp n \ w  pnrtien- 
weiw. HO blribt ~ H R  Iiohlcndioxyd zuniichst fnst 
vollstandig gcliist und entnricht r rs t  brim Erhitzen 
in Form kleincr GasbliLwlicn. 

Im vorliegrnden F~ l l t .  wurde d ~ e  R r a-k - 
t i o n Y p c 111 i n c h schlirlllich in einrni Erlen- 
inryerkolben nni RiickfluBkuhlrr unter dcni Ein- 
fluB d e ~  Snnncnlichts en. 10 Stundrn I m p  gekocht, 
indeni yon &it zulZrit  r in lebhnfter Snurrstoff- 
stroni durrli die Pliisnigkcit ging. Gkiclizeitig 
wurtle rin 1) a r n 1 1 e 1 v (- r s u'c 11 untrr  gcnnu 
denselben Ikdingunprn tmpc~ntellt, indem die plei- 
chen Mrngen Pwrorptinkiiliutil nnd Kaliumcnrbonnt 
o h  n c H i n z 11 p t i  1,c. v o  n G o 1 tl c Ii 1 o r \v n s - 
s e r s t o f f w ii 11 r I: in plciclier Konmntrntiun im 
Sonnenlirhte ttni RiickfluDkiihlrr pekocht wurden. 
Dn bei tlitwrn I~arnllelvrrauchc k r i n r A u s - 
s c h e i c l u n g  v o n  E i a r n h y d r o x y d  stntt-  
fnntl. nit10 IliRn nnnt*hitivn, (In0 d i c G e H R m t - 
i n r n g r  d t ' s  b r i t i i  H n i i p t v e r ~ ~ i c l i r  p r -  
h i  1 tl (b t e n t111 r c Ii 

d i e  i n  R r t l r  s t e l i ( - n t l e  R e n k t i o n  b r -  
w i r k t w i r d. 1)ns clort rntatandcne Eiwnliytlr- 
orycl wurclo filtricrt, p:c.u.tisrhcn, in vcrtl. Sehwrft-I- 
&we gc lb t  und nac-li dc-r Hcduktion mit Knlium- 
permengtrnntliinirnp ( I  erm = 0,05581 Einrn) t i -  
trirrt. -4us tlrr verbrnurlitrn -4nz~IiI von 8.55 crni 
vrpibt sirh winr JIenpc. xu 0.0688 p. D i (. t l  c r 
o I J ~ .  n n 11 f y e  R t r I I t v n G 1 r i c Ii II  t i  p r 11 t - 
3 1) r 1- c 11 t* n d n g r 1) e t, r ii g t n 11 n O.O08r! 
(; r n tit 111 , tI  i e t' I) (. r I. i n w t i 111 111 ti 11 p i n t 
H I S O  c i n r  v o I I ~ t i i n t l i g e ,  r i n d  s o i i i i t  
t *  r 9 c 11 c i n t n I I  c. It d i v A n n n 11 III r be r t b c  11 - 
t i g t ,  t l n B  d e r  P r o z v B  i n  t 1 1 . r  T a t  i n  
(1 I* r n n g r  n o  ni ni e n c  n \I: r i s r  v P r I a 11 f t , 
u n d (1 n 0 s i c I1 11 e i .A n \\ e n t* n h c i t p t i  ii . 
p t*  n (1 r r 31 r n p t. I) F I' r r o c y H n k ;I 1 i 11 111 
11 11 t l  h (. i 1 t i  n t! t i  n c l  ii 11 e r n (1 e 111 S i t- t l  c n 

E i s e n 11 y (1 r o x y ti c s 

.\I 

a 1 B H a u p t p r o d  u'k t a u-s s c-h 1 i e I3 I i c h 
K a l  i u m a  u r i c y a n  i d  b i I d e  t. 

Die v o m  E i e e n h y d r o x y d  e b f i l -  
t r i e r t e  L o e u n g  (b) ist der Gleichung ent- 
sprechend vollkommen farblm. sie reagiert voll- 
stiindig neutral ( Abweaenheit von Kaliumcarbonat) 
und gibt weder mit Eisenchlorid, nochlmit Ferro- 
sulfat einen blauen Niederachlag ( Abwesenheit von 
Ferrocyan-, aowie von Ferricyanionen und von 
Goldchlorwaaserstoffsiiure). h i  sehr langer Einwir- 
kung von Ferrosulfat erhiilt man durch Zersetzung 
des Kaliumauricyanide eine gelbe Fiillung yon Gold- 
cyanur, die durch Kochen von L, niit verd. Schwe- 
fehiiure in kiirzester Zeit bewirkt werden kann. 
Beim Ansiuern cntweicht kcin Kohlendioxyd. 
Weder Ferrocynnknliuni, noch Fcrricyankalium 
erzeugen cincn Xiedcrsclilnp, nlao Hind wcder Ferro- 
noch Frrriionrn, noch Knliuriinurichlorocyanid an- 
wesend. Rliodnnknliuni vc~anlnBt keine Rotfar- 
bung, Ininioniak und Knliunihydraxpd keinrn 
Siedcrschlng (GrgcnRntz zuin \'rrhalten der durch 
den I'rozcUj 4 HAuC14 + 3 K4FeCya gewonnencn 
Lijsung L1*4). Jli t  Scliwefrlatlaserstoffwaeser odrr 
Sch~vefelninriioniiim rrhiilt inan nnch langern 
Stehen durcli 7~trsetzimg dtw Kaliumauricyanidcs 
cine Spiegelbiltlunp imd rinrn brnunschwnrzcn 
Nirderschlag von Scliwefelgold. 

B e i Z r l ~ n t z  i i b e r n r h  i i n s i g e n  F e r r o -  
c y n n k n 1 i u ni a stelit zu vrwnrten, dnD sich nnn- 
log der rinfwlien Rcnkt ion zwisclien Goldchlor- 
wswserstoffsiiurr und Fc.rrorynnkalium eine bc- 
stiiiinite Jlenpr Frrricyankdiurii biltfct nnch dt.r 
Glrichung: 

14,HAuCI4 - i -  14 K4FrCp6 -i- 13 KtC'O, -i 7 0 
+ 10+:H20 = 14 KAuCy4 + 56 KCI -+ 4 HC1~ 
f 13 C'O, + , I 0  Fe(OH)3 + 4 K3FcCy~. 

\Vie nun der ohan nngvfiihrten Tnbelle hcrvor- 
gclit, empfiehlt dic. gtilvunontc~inche Literatur 
Biider, d i r  pro Liter 15-12.5 g Pcrrocynnkaliuni 
und 10-80 p .Alkali cnthn1tc.n. r n t e r  benondcrer 
Rcriicksiclitipunp dcr niotltwwn Rezepte knnn man 
jedorh ein S n r nirn 1 b t i  c l  I ~ c ~ ~ t e l l r n .  clan 133 g 
K n l i i i m r t i r b o n n t  ( 1  lo-n.) untl 21,Lg F r r r o -  
c y a n k  n 1 i ti ni (l/?,,-n.) i n r i 11 t. tii L i t e r L O - 
s u n g a \v n s n 1. r cmthiilt. Div Fnrbr dienra G tb - 
ni i (I c.11 P H 1 4  ist (.in whr  H c 11 \v H c 11 e 3 , ti n - 
n 11 s g c  s p r o  r Ii c n c w  ( ; ( . I  I )  p r ii n. 

Fiipt ititin zit HI cine Idscinp von Goldchlnr- 
w~a~cretoffsiiurc~ hinzu, RU rltic+n uirl i  dic. obrn gc-  
schildrrten Vorgiinpr nb; n ti c h d c' m K o c h c n 
zeipt die F'liianipkt.it tliv clinrtiktrrintinchr, f r u r i 6 
g c  I 1) g r ii n c F ii r 1) 11 n p t l v  r f r r r o c y B n - 
k n I i s c 11 r n (; I )  1 t l  I) ii t l  c* I'. I ) iv  Farbung ruhrt  
jc~tlocli nirlit , i v iv  ititin hislic-r RnK(wmitiicn hat,  vom 
(~oldpelialtr t l w  Ihdrs, sontlrrn, wir leiclit nncii- 
pv ic s rn  wcrdvn knnn, vc)n tl(-nl nnrli der e h n  niif- 
~estrl1tc.n C:leieliunp pebilclrten F I. r r i c y n  n k 11 - 
i i u m her. 1%-liufs niiiicrc*r Vntrrsurhung wurden 
IMK, ccni 13, i i i i t  100 ccm c h * r  Liiwunp von Gold- 
:hlorwc~~srr~toffsiiitrc. (1 criii 0,004 72 p ~ \ u )  vcr- 
ictzt und in rim-r I'ozrllnnaclialc CR. 1 Stunde lnng 
{ekocht. DIIN Iiirrb-i Iicrnungefallrnc Eiaen wop 
),05875 p (Kerrrhnet nus t1t.r gefundcncn Jlenge 

14) Vg1. ,.Uber die Einwirkung der  Goldchlor- 
vawerntoffsiiurt auf wiiawrige Lijsungcn von Fcrro- 
ryankalium." \Vienrr Monntshvftr 31, 87 1-881. 



Eieenoxyd = 0,0840 g). Die der Cleichung ent-  
sprechende Menge brtriipt. aber 0,0954 g, infolge- 
desnrn ist anzunehnien, daB die Reaktion bei ein- 
ntundigeni Kochen i i c d i  keine vollstiindige ist, und 
sirli also in d r r  Iiinunp ouch dan cyanarmere KR- 
liumaurncyanid vorfindrt. Fur die Rildung des- 
nrlbrn sind fiir j i b  drri  >lole (~oldcl i lo~nssrrs toff-  
.siiurr nur j r  i i n  >lo1 Frrrocyankaliuni notwendig. 
I)(-r iiii vc~rlii~pentli*n Bade cntlinltrnrn Gold inengr 
von 0.4i20 p wiiriltm ulso 0,0445 p nln Hydrosyd 
1ic~rnuspt.fiilleiirs Eiscw cmtniirt'clwn. 

I h B  dic. Kcriktion jrtloch niclit n t i l l  ntelit, pcht 
diirtiur licrvor. dnU d t i s  riuf dii. 111wn tmcliricbrnc 
\\'einc. hcrprrctclltr (~olilbrid nnch cinipc-r Zcit nrue 
Jlt-nyrn I.:istmIiydrcr?cytl ril~nrtzt. 1)irsc.n wurdc ncicli 
cti. zwri Jlonnten rilifiltrii.rt, in Srliwefclsiiurc pr- 
liist und nach dvr I<cduktion wit Knlium~wwnun- 
ganatliiniinp ( 1  CTIII  -2. 0,005581 p ICinrn) titrirrt. 
Dciii Vcrbrnurlir voii .t.HO ccni entnprcclirn 0.OL8H g 
Kiwn. h a  (:cwuiitp.wiclit ~ C H  durrli die Hcnktion 
hrraunprfalltt~n K i w i i s  Iwtrapt deiiinach 0,08% p, 
ist nlno nnch iniriic>r iim 1006 ptbrinpcr, tils dan 
Ck=wirlit drr t1c-r (;Ieicliling rntnprec1irndc.n 
Slenpr. 

Aus drn  ebrn nnpcfiilirton und niehriiinls wit 
annlogrn Kcnultntcw wicderliolten \7wsuclien geht 
I i c m w ,  daB die I{ i I (1 u n p tl r s K n I i u in a u r i - 
c y r i n i d i . ~  s t ~ I I ) s t  b c i i ~ i  K o c l i e n  n u r  
s r h r  I n n g s u i i i  r r f o l p t .  u n d  d a B  n n -  
f ii n g 1 i r 11 tl n .q (* y 11 n ii r 111 r r c b  K a I i i i  n i  - 
a u r o c y  n n i d.  1 %  I I  t s t r h t .  Hierdurcli IiiBt sicli 
vielleicht dic n 1 t r (. ni p i r i s c h r R e g e 1 er- 
klaren, dir  vorschrribt. duU die Goldbadrr vor ihrer 
Verwrndunp griindlirli .,n b z u k o c 11 e n" sind. 
Fcrner kann Iiirrdrircli die seit Jahrzrlinten beob- 
achtete Tatsaclie, d u U  Goldbader. die lange 7 ~ i t  pc- 
standen haben, kwrr wirkcn als friscli bereitete, 
miiglichrrweine brpriindrt werden. 

Ein f e r r o c y n n k n 1 i s c h e s G o I d b a d  
hat einc f e i i r i p  p r i i n g e l b c  F a r b c  und 
rnthalt neben cinein bedeutenden t' b e  r s c 11 u B 
v o  n F c r r o c y a  n k a 1 i u in IEstimmte Mengrn 
F e r r i r y a n k H I i II ni. Wird es mit Schwefel- 
silure vereetzt, so mtwciclit dacl Kolilendioxyd dcr 
im g r o k n  UberscIiuD zugesetzten l'ottasche unter 
Aufbrausen, und t*s komnit zur Hildung von Ferro- 
cyanwasserstoffsaurc und Goldcyanur. Rhodan- 
kulium bewirkt keinr Rotfarbung, Kaliumhydroxyd 
und Animoniak krinrii Nicderschlag. Ein Zutmtz 
weiterer Jfengen (;e)ldclilorwasscrstoff~ure bewirkt 
eine Braunfarbunp des Bades, dio sich beim Koclien 
rttacli, bei gewiihnlichrr Teniperatur langnani auf- 
hellt, indem sicli glcichzeitip Eisenliydroxyd aus- 
Rcheidet . 

Kin Had, dn.3 BUR loo0 ccni Sormalfliissigkeit 
HI und 1,97 g Gold (l/loo-n.) als Goldchlorwawer- 
stoffsilure zusnmmrngc.crsetzt ist, enthiilt nach voll- 
endeter Reaktion, nacli der obigcn Gleichung: 3.4 g 
K a l i u m a u r i c v a n i d ,  2.6 g K a l i u m -  
c h l o r i d .  1;Lg P e r r i c y a n k a l i u n i ,  1 7 . 0 ~  
F e r r o c y a n k a 1 i u ni 12.5 g K a - 
1 i II in c t i  r b n n i i  t .  

kryst., 
[A. 42.1 

Beitrag zur Bestimmung 
der freien Kohlensiiure im Wasser 

nach Trillich. 
(Mitteilung aus dem staatlicheu Hygieniseben Inetitut 
zu Hamburg. 1)irektor: Profearor Dr. D u n b a r ; Ab- 

teiliingsrorslrher: Professor Ur. K i s t e r.1 

Von Dr. H. NOLL. 
(Eingegangen 30.1. 1912.) 

I)ic kntininiunp drr freien Koliicmsiiiiir naeh 
T r  i I I i c I t  1) wird in der \Vrine aunpfiihrt, daU 
1W cciii \\'aaser mit 1 0  Tropfen einer l'henolplitliu- 
leinliinunp 1 : 30 vrrwtit ,  und init einer einpestelltrn 
Sutronlniiyr tder Stdnlikiing bin zur Hotfirbung 
titrirrt sverdrn. 1)ie Hotfiirliung sol1 imtrhcn Mci- 
k n .  ~olitild die frric Kolilenniiure zu Satriuriit)icar- 
bonat pebunden iNt. 1 ccni I 'lo-n. Satronlauge ent- 
aiiriclit daiin 4.4 ~ n p  und I crni l,'l,,-n. Sa&l)s 
2.2 nip frrirr Kolilennfiurr. ( ' k r  die 'I' r i I I i r 11 - 
~ c l i e  Ikntitliniunp liept lwwitn eine iimfanyreiclir 
Literatur Tor .  Aucli ILIIB drrii lriesigen Inatitut wur- 
den iiii Jahrr  1908 zwri Mittrilungen2) gcbracht 
aus AnlaU rincr Veriiffentlicliun~ von \I' e Ii n r r 3)). 
in wclclier dimer die nach der T r i I I i c 11 sclien Mr- 
tliode erliultenen \Verte h i  \Vassem, dir Calciuni- 
und Mayncsiumbicarbonat entlialten. in Zweifel zielit. 
Sacli \V e h n e r A Ansiclit noll der Uiiisclilag de6 
l'lienoli~litli~leinn in Rot erst dann eintreten, nacli- 
drrii Calcium- und Magnmiunibicarkonat in die 
Yoncmirbonate iikryefiilirt sind. Ej, konnte dainals 
\ V e h n e r  nachgewimen werden, daB wine An- 
nalinie unzutreffend war. Den vemliiedenen An- 
gaben in der Literatur. daU die Bicarbonate gegen 
Plienolphtlialein in geringeni M a b  alkaliscli re- 
agieren, legte icli danials keinen g r o b n  Wert bei. 
Ininierhin hat@ ich niir vorgenomnien, iiber die 
Frage, inwieweit die Bicarbonate imRtande seien, 
die nacli.der T r i 1 1 i c h schen Metlicde gefundenen 
Kolilensiiurewerte zu kinf luasen,  noch einnial Ver- 
suche anzustellen. Es ewcliien dann w i d e r  eine 
eingehende A r k i t  von J. T i  I I ni a n  n A und 0. 
H e u b I e i n 4 )  iiber die Bestimmunp der freirn 
Kolilensiiure im \Vanrter, in der die Autoren an-  
fiiliren. daB Batriumbicarbonat auch in ganz konz. 
Lasungen gegen Phenolphthalein neutral reagiert, 
und daU sie nacli iliren Ergebnissen die Behauptun- 
gen in der Literatur, nacli der T r i 1 I i c h sclien 
Metliode wiirden keine ganz genauen. nondern nur 
approximative Werte erlialten. verneinen miilten. 
Daa Verfahren ermittele ini Gegenteil wlir genuu 
die wirklicli vorliandene freie Kohlenuiiure. Die 
Autoren fuhren die Fehler auf Kohlensilureverluste 
beim Titrieren und. wo die Gewiclitmnalyse ah  
Kontrolle diente, wahrsclieinlich auch s u f  unge- 
naue Best.imniungen der Gesanitkohlensaure zuriick. 
aus der durcli Abzug der Bicarbonatkolilensiiure 
die freie Kohleneiiure eriiiittelt werden kann. Aucli 

1) E ni nr e r i c Ii und T r i 1 I i c 1 1 ,  Anleitung 
zu hygienischen Untersucliungen. 3. Aufl. (1902). 
siehe auch L e e d s ,  J. Am. C'heni. Soc. 13, 98 

2) S o I I ,  Geaundheitaingenieur 1908, Nr. 31. 

s) Geaundheitsingenieur 1908, Sr.  19. 
4 )  Z. Unters. Sa1ir.- u. Canullm. 20, 15. ' I  1. 

(1901). 

G u t 1 1 ,  Gesundlieitaingenieur 1908, Nr. 47. 

1910. 




